


I Arbres de Mallows

I Limite locale

[ JArbres toujours verts

I Limites d’échelle

Limite locale des arbres de Mallows Benoit Corsini



I Arbres de Mallows

Limite locale des arbres de Mallows Arbres de Mallows Benoit Corsini



Arbres binaires de recherche

Limite locale des arbres de Mallows Arbres de Mallows Benoit Corsini



Arbres binaires de recherche

Etant donné une suite d’entiers distincts x = (X1,...,Xn), I'arbre binaire de recherche correspon-
dant est construit comme suit :
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« |nsers Xy a la racine.
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Arbres binaires de recherche

Etant donné une suite d’entiers distincts X = (Xq, ..., Xy), I'arbre binaire de recherche correspon-
dant est construit comme suit :
« |nsers Xy a la racine.

= Insers X; dans le premier espace disponible de I'arbre en suivant la regle que Xx; descend a gauche
(droite) si il est plus petit (grand) que la valeur actuelle du noeud.
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Les arbres binaires de recherche ont quelgues propriéetes utiles a connaitre :
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= |l est possible de les étendre au cas des suites infinies : X = (Xq,...,Xn,...) = (Xj)i>1.
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= Quand x est une suite infinie d’entiers positifs, I’arbre a une branche droite infinie.
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Permutations de Mallows

( Définition
Une permutation de Mallows X, avec paramétres n [N et ¢ [[0, co) est une permutation
aleatoire dont la distribution est

q Inv(o)

— —
P(Xn,q 0) \(Ezl(l PR qk_l)

Ij_HI]V(O) ’

la fonction Inv(c) = |{i <j : a(i) > a(J)}| comptant le nombre d’inversions de a.
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la fonction Inv(c) = |{i <j : a(i) > a(J)}| comptant le nombre d’inversions de a.

- Lorsque q = 1, Xy 4 est une permutation uniform de taille n.
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la fonction Inv(c) = |{i <j : a(i) > a(J)}| comptant le nombre d’inversions de a.

- Lorsque q = 1, Xy 4 est une permutation uniform de taille n.
- Lorsque g = 0, Xp 4 est I'identité avec probabilite 1.
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Permutations de Mallows

( Définition

Une permutation de Mallows X, avec paramétres n [N et ¢ [[0, co) est une permutation
aleatoire dont la distribution est

q Inv(o)

— e v(0)
P(Xng = 0) Yﬂzl(l +q+...+qgk D) g1,

la fonction Inv(c) = |{i <j : a(i) > a(J)}| comptant le nombre d’inversions de a.

- Lorsque q = 1, Xy 4 est une permutation uniform de taille n.
- Lorsque g = 0, Xp 4 est I'identité avec probabilite 1.
- Lorsque q (T, 1), X4 a tendance a €tre “ordonnée”.
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Permutations de Mallows

( Définition

Une permutation de Mallows X, avec paramétres n [N et ¢ [[0, co) est une permutation
aleatoire dont la distribution est

q Inv(o)

— e v(0)
P(Xng = 0) Yﬂzl(l +q+...+qgk D) g1,

la fonction Inv(c) = |{i <j : a(i) > a(J)}| comptant le nombre d’inversions de a.

- Lorsque q = 1, Xy 4 est une permutation uniform de taille n.
- Lorsque g = 0, Xp 4 est I'identité avec probabilite 1.

- Lorsque q (T, 1), X4 a tendance a €tre “ordonnée”.

— Nous allons nous restreindre au cas q L]0, 1).
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Arbres de Mallows

(): Que se passe-t-il lorsqu’on considere I'arbre binaire de recherche d’une permutation de Mallows ?
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Arbres de Mallows

(): Que se passe-t-il lorsqu’on considere I'arbre binaire de recherche d’une permutation de Mallows ?

Permutation de Mallows Arbre de Mallows
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Malgre leur définition complexe, les arbres de Mallows se construisent trés facilement itérativement :
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Limite locale des arbres de Mallows Arbres de Mallows Benoit Corsini



Construction

Malgre leur définition complexe, les arbres de Mallows se construisent trés facilement itérativement :
= La taille S du premier sous-arbre gauche est geométrique conditionné a €tre dans [0, n — 1]:

= Le premier sous-arbre droit est composé des autres n — 1 — S noeuds.
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Malgre leur définition complexe, les arbres de Mallows se construisent trés facilement itérativement :
= La taille S du premier sous-arbre gauche est geométrique conditionné a €tre dans [0, n — 1]:

= Le premier sous-arbre droit est composé des autres n — 1 — S noeuds.
= Ces deux sous-arbres sont des arbres de Mallows avec paramétre q.
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= Commence avec une variable géométrique G satisfaisant P(G = k) = gX(1 — q).
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Construction (approximative)

|l est possible de construire une approximation d’arbre de Mallows comme suit.
= Commence avec une variable géométrique G satisfaisant P(G = k) = gX(1 — q).
= Crée un arbre de Mallows de taille G et paramétre g.
= Attache cet arbre a gauche de la racine.
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Construction (approximative)

|l est possible de construire une approximation d’arbre de Mallows comme suit.
= Commence avec une variable géométrique G satisfaisant P(G = k) = gX(1 — q).
= Crée un arbre de Mallows de taille G et paramétre g.
= Attache cet arbre a gauche de la racine.
= Repete les opérations precédentes pour le sous-arbre droit jusqu’a ce que I'arbre ait n noeuds.
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Construction (approximative)

Il est possible de construire une approximation d'arbre de Mallows comme suit.
Commence avec une varialeengtriqueG satisfaisanP(G = k) = o¢(1 q).
Cree un arbre de Mallows de tafiest parametreq,.
Attache cet arbra gauche de la racine.
Rerete les oprations m@aedentes pour le sous-arbre droit j@qge’'que l'arbre ait noeuds.

Limite locale des arbres de Mallows Arbres de Mallows Benaot Corsini



Construction (approximative)

Il est possible de construire une approximation d'arbre de Mallows comme suit.
Commence avec une varialglengtriqueG satisfaisanP(G = k) = g¢(1  0).
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Construction (approximative)

Il est possible de construire une approximation d'arbre de Mallows comme suit.
Commence avec une varialglengtriqueG satisfaisanP(G = k) = g¢(1  0).
Cree un arbre de Mallows de taHest paranetreq.
Attache cet arbra gauche de la racine.
Rerete les oprations m@aedentes pour le sous-arbre droit j@qge’'que l'arbre ait noeuds.

"n(1 0Q
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Etant done une suite de graph&%,), 1, leur limite locale est la structure obsempar une noeud
choisi au hasard.
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L'arbre canopee

Quelle est la limite locale des arbre binaires grandissants ?
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Arbre de Mallows :

- n1 9
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Toute suite d'arbres de Mallows dont la taill® etoayantg 2 [0; 1) xe converge locallement
presquefgement vers l'arbi®; T ) construit comme suit.
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( Treoeme ( 2023)
Toute suite d'arbres de Mallows dont la taill® etoayantg 2 [0; 1) xe converge locallement
presquefgement vers l'arbi®; T ) construit comme suit.

Soit (Gj)i2z un ensemble de variablesatires ingpendantes, toutesegnetriques de
paranetreq, except Gg dont la distribution est biaes par la taille.
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(Thsoeme ( 2023)

Toute suite d'arbres de Mallows dont la taill® etoayantg 2 [0; 1) xe converge locallement
presquefgement vers l'arbi®; T ) construit comme suit.

Soit (Gj)i2z un ensemble de variablesatires ingpendantes, toutesegnetriques de
paranetreq, except Gg dont la distribution est biaes par la taille.

Soit(T;)i2z une suite d'arbres de Mallows dont les pramsonG; et g.
SoitT l'arbre obtenu en prenaztet en attachant la racine de chadquea I'ekementi 2 Z.
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(Thaoeme ( 2023)

Toute suite d'arbres de Mallows dont la taill® etoayantg 2 [0; 1) xe converge locallement
presquefgement vers l'arbi®; T ) construit comme suit.

Soit (Gj)i2z un ensemble de variablesatires ingpendantes, toutesegnetriques de
paranetreq, except Gg dont la distribution est biaes par la taille.

Soit(T;)i2z une suite d'arbres de Mallows dont les pramsonG; et g.
SoitT l'arbre obtenu en prenaztet en attachant la racine de chadquea I'ekementi 2 Z.
Soito une racine choisi unif@ment parmi leslements déOg [ V (Ty).
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Pourguoi \arbres toujours verts" ?
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